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ABSTRACT: Ushbu maqolada Termiz temir yo‘l uzelida 2010-2024 yillar 

mobaynida tashilgan yuk hajmi ma’lumotlari asosida 2025-2029 yillar prognozlash 

uchun 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴 (3,1,2) modeli ishlab chiqildi. Natijada Termiz temir yo‘l uzeli orqali 

tashiladigan yuk hajmini oshirish chora-tadbirlari mualliflar tomonidan taklif etildi. 

KEYWORDS: Transport majmuasi, ARIMA, temir yo‘l transport tizimi, yuk 

tashish salohiyati, Termiz temir yo‘l uzeli, prognoz modellari, modellashtirish.  

INTRODUCTION: 
Transport moddiy ishlab chiqarishing o‘ta zaruriy tarmoqlaridan biri bo‘lib, u 

barcha tarmoqlarda tashish jarayonini tashkil etish bilan shug‘ullanadi. Turli xil 

yuklarni, ishlab chiqarilgan mahsulotlarni ma’lum joydan iste’molchilarga yetkazish 

shuningdek yo‘lovchilarni tashish orqali iqtisodiyot tarmoqlarinining rijovlanishiga 

o‘z hissasini qo‘shadi, biroq tizim yangi mahsulot yaratmaydi. Transport xizmatlari 

xizmat ko‘rsatish tarmog‘i bo‘lib, uning asosiy maqsad va vazifalariga yetkazib 

berish, tashish va eksplutatsiya xizmalari orqali mintaqaning hamda sohaning 

rivojlanishiga zamin yaratishdir. Zamonaviy magistral transporti temir yo‘llar, suv 

(daryo va dengiz), avtomobil, havo yo‘llari va quvur (neft va neft mahsulotlari, gaz 

quvurlari) transporti turlaridan iborat bo‘lib, yagona transport tizimi yuqori 

kuchlanishli elektr uzatish tarmoqlarini ham o‘z ichiga oladi. O‘zbekiston dengizga 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri chiqsh imkoniyatiga ega bo‘lmagan sanoqli davlatlardan biridir. 

Mamlakatda daryo dengiz transportining mavjud emasligi boshqa transport 

tizimlarining rivojlanishini talab etadi.  
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Transport tizimlarining samaradorligini tahlil qilish orqali tarmoq hamda 

hududning iqtisodiy salohiyatini baholash mumkin. Transport tizimida 

samaradorlikni baholashda turli xil me’zonlar hamda uslubiyotlar tanlab olingan. 

Temir yo‘l samadarorligini oshirish orqali avtomobil yo‘llari zichligini kamaytirish 

mumkin (Yanliang Niu va boshqalar 2023) [1].  

Literature Review.  

Iqtisodiyotda soha yoki tarmoqning yaqin, o‘rta va uzoq muddatlarda prognoz 

qilish har doim muhim me’zonlardan biri bo‘lib kelgan. Prognozlash natijasida 

hududning hamda tarmoqning salohiyati, imkoniyatlari namoyon bo‘ladi. 

Samaradorlikni baholashda S. S. Mohri [2] Eron  temir yo‘l tarmog‘ining yuk tashish 

salohiyatini qo‘shni mamlakatlar bilan solishtirish orqali baholashni taklif etgan. 

Muallif bunda Eronning yuk tashish ehtiyojlarini qondirishdagi asosiy ustuvor 

yo‘nalishlari lokomotivlar sonini ko‘paytirish, temir yo‘l liniyalarini rivojlantirish 

hamda park samaradorligini oshirishdan iboratligini ta’kidlaydi. Shuningdek tanlab 

olingan yo‘nalishlarning har birini baholash uchun no-parametrik ma’lumotlarni 

qamrab oluvchi tahlil (DEA) usuli qo‘llanilgan. 

Temir yo‘l samaradorligi borasida brazilyalik olimlardan T. Victorino va G. 

Bertussilar [3] ilmiy izlanishlar olib borgan hamda natijasida ma’lumotlarni qamrab 

oluvchi tahlil (DEA) 2006–2018 yillar davomida Braziliya temir yo‘l transporti 

samaradorligini texnik samaradorlik, xizmat sifati samaradorligi va iqtisodiy 

samaradorlik jihatlari bo‘yicha baholagan.  

K. Saparovna Mukhtarova va boshqalar Qozog‘istond temir yo‘l tarmog‘i 

smaradorligini baholash uchun 1997–2016 yillarda bir nechta mamlakatlar temir 

yo‘l transporti samaradorlikning rivojlanishini tahlil qilgan. Tahlil uchun transport 

infratuzilmasi faoliyati va samaradorligidagi o‘zgarishlarni aniqlash imkonini 

beruvchi no-parametrik yondashuvdan foydalangan. Temir yo‘l transportining 

asosiy ko‘rsatkichlarini ikkiga  samaradorlik o‘zgarishlari va texnik o‘zgarishlarga 

bo‘lib tahlil qilgan [4] 

O‘zbekistonda temir yo‘l tarmog‘ining rivojlanishi  borasida izlanish olib 

borganlardan J. Qobulov va J. Baratovlarni misol sifatida keltirish mumkin [5]. 

Mualliflar yuklarni yetkazib berishda vagonlarning to‘xtab qolishini kamaytirish 

uchun zarur bo‘lgan zamonaviy choralar tahlil qiladi, shuningdek temir yo‘lda yuk 

tashish bo‘yicha me’yoriy-huquqiy asoslar o‘rganib chiqqan shuningdek, 

stansiyadan belgilangan manzilgacha bo‘lgan umumiy operatsiyalar sonini aniqlash 

formulasi hamda vagonlarni belgilangan stansiyaga hisoblash sxemasini ishlab 

chiqqan. Kunlik vagon jo‘natmalari yurishi bilan tashish masofasi o‘rtasidagi 

bog‘liqlikni ifodalovchi matematik model ishlab chiqildi. Bu model vagonlar 

marshrut bo‘ylab bajaradigan barcha operatsiyalar ketma-ketligini hisobga oluvchi 

texnologik sxema asosida tuzilgan. 
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Surxondaryo viloyatining iqtisodiy ko‘rsatkichlarning prognoz qilishda bir 

qancha olimlar ilmiy izlanishlar olib borgan. Xususan viloyatdagi uy-joy qurilish 

hajmi, narxlarning o‘zgarish tendensiyasi hamda qurilish hajmi borasida Ibragimov 

va boshqalar izlanish olib borgan[1]. Mualliflar 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴 modeldan foydalangan 

holda hududdagi uy-joy qurilish ko‘rsatkichlarini 2025-2029 yillar uchun prognoz 

qiymatlarini ishlab chiqqan.  

Methodology. 

 Ushbu maqolada Termiz temir yo‘l uzelida tashilgan yuk miqdorining 2010-

2024 yillardagi qiymatlaridan foydalanilgan holda 2025-2029 yillar uchun prognoz 

qiymatlar ishlab chiqildi. Bunda kuzatish, stoxastik (statistik), deterministik  

silliqlash usullari metodlaridan foydalanildi.  

Analysis and results. 

Ma’lumki, transport tizmida eng asosiy ko‘rsatkich yuk tashish hajmidir. Yuk 

tashish qiymatini ortirish esa tarmoqning daromadini ham yanada oshirishiga olib 

keladi. Demak uzelning yuk tashish hajmini prognozlash muhim masaladir. Termiz 

temir yo‘l uzelining 2010-2024 yillardagi yuk tashish hajmini kuzataylik.  

 

1-rasm. 2010-2024 yillarda Termiz temir yo‘l uzeli orqali yuk 

tashish 2ko‘rsatkichi1 

Termiz temir yo‘l uzeli  orqali yuk tashish ko‘rsatkichini modellashtirish 

uchun Gretl 2022 C dasturiy ta’minotidan foydalanildi. Dastlab vaqtli qator 

statsionarligi tekshirildi. Natijalar quyidagi 2-rasmda keltirilgan. 

                                                           
1 Muallif ishlnmasi 
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2-rasm. Yuk tashishing statsionarlikka tekshirishdagi tasviri.  

2-rasmdan yuk tashish ko‘rsatkichi 2010-2018 yillarda stasionar bo‘lsada 

2019-2024 yillar oralig‘ida ortib borgan. Bu esa umumiy olganda statsionar 

emasligini ko‘rsatadi. Shuning uchun uning tartibini aniqlash maqsadida Diki-

Fyuller testini tekshirish kerak.  

1-jadval 

ADF testi natijalari2 
Расширенный тест Дики-Фуллера для d_yuktashish 
тест. начиная с  5 лагов, критерий AIC 
объем выборки 8 
нулевая гипотеза единичного корня: a = 1 
 
  тест без константы  
  включая 5 лага(-ов) для (1-L)d_yuktashish 
  модель: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + ... + e 
  оценка для (a - 1): 1,38537 
  тестовая статистика: tau_nc(1) = 1,9261 
  асимпт. р-значение 0,9875 
  коэф. автокорреляции 1-го порядка для e: -0,017 
  лаг для разностей: F(5, 2) = 25,672 [0,0379] 
 
  тест с константой  
  включая 5 лага(-ов) для (1-L)d_yuktashish 
  модель: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e 
  оценка для (a - 1): 4,92654 
  тестовая статистика: tau_c(1) = 9,30785 
  асимпт. р-значение 1 
  коэф. автокорреляции 1-го порядка для e: -0,633 
  лаг для разностей: F(5, 1) = 437,354 [0,0363] 

 

1-jadvaldan Diki-Fyuller testi o‘zgarmassiz ADF testi 𝑝 −qiymati 0,9875 ya’ni 

0,05 ahamiyatlilik darajasidan katta. O‘zgarmasli ADF testi 𝑝 −qiymati esa 1 ga 

teng. ADF testi natijalari vaqtli qatorning statsionar emasligini ko‘rsatmoqda. 

                                                           
2 Muallif ishlanmasi 



International Journal of Early Childhood Special Education (INT-JECSE) 
DOI: 10.48047/intjecse/v17i7.15 ISSN: 1308-5581 Vol 17, Issue 07 2025 

215 
 

Demak vaqtli qator statsionar bo‘lmasa, ARIMA model tuzish mumkin3. Endi 

modelning qolgan 𝑝 va 𝑞 ning quymatlarini aniqlaylik. 

Modelning qolgan qiymatlari 𝑝 va 𝑞 ning qiymatlarini quyidagicha 3.2.4-

rasmdan aniqlash mumkin.  

Оценено с помощью AS 197 (точный метод МП) 
Dependent variable yuktashish, T = 14 
Criteria for ARIMA(p, 1, q) specifications 
------------------------------------------------------------ 
 p, q          AIC           BIC           HQC        loglik 
------------------------------------------------------------ 
 0, 0      27,0639       28,3420       26,9455      -11,5319 
 0, 1      28,6793       30,5965       28,5018      -11,3397 
 0, 2      25,0235       27,5797       24,7868       -8,5117 
 0, 3      26,6992       29,8945       26,4034       -8,3496 
 1, 0      28,3738       30,2910       28,1963      -11,1869 
 1, 1      29,3632       31,9194       29,1266      -10,6816 
 1, 2      24,5615       27,7568       24,2658       -7,2808 
 1, 3      26,3228       30,1572       25,9679       -7,1614 
 2, 0      23,2969       25,8532       23,0603       -7,6485 
 2, 1      24,4093       27,6046       24,1136       -7,2047 
 2, 2      24,3018       28,1362       23,9469       -6,1509 
 2, 3      25,3031       29,7765       24,8890       -5,6515 
 3, 0      23,3300       26,5253       23,0342       -6,6650 
 3, 1      20,5990       24,4334       20,2441       -4,2995 
 3, 2      19,3283*      23,8017*      18,9142*      -2,6641 
 3, 3      19,4749       24,5874       19,0017       -1,7375 
 
'*' indicates best, per criterion 
Log-likelihood ('loglik') is provided for reference 

 

 

3-rasm. Modelning 𝒑 va 𝒒 ning qiymatlarini aniqlash.  

3-rasm modelning qiymatlarida 𝑝 = 3 va 𝑞 = 2 ekanligini ko‘rsatdi. Demak 

yuk tashishning umumiy modeli ARIMA (3,1,2) ekanligi aniqlandi. Model 

parametrlarini baholash natijalarini 2-jadvalda taqdim etildi. 

2-jadval 

Model parametrlarini baholash natijalari4 
 

Модель 1: ARIMA, использованы наблюдения 2011-2024 (T = 14) 

Зависимая переменная: (1-L) yuktashish 

Стандартные ошибки рассчитаны на основе Гессиана 

  Коэффициент Ст. ошибка z p-значение  

const 0,861379 0,437830 1,967 0,0491 ** 

phi_1 0,932789 0,0892661 10,45 <0,0001 *** 

phi_2 0,853926 0,135577 6,298 <0,0001 *** 

phi_3 −0,893513 0,102265 −8,737 <0,0001 *** 

theta_1 −1,35127 0,321806 −4,199 <0,0001 *** 

theta_2 0,999999 0,392222 2,550 0,0108 ** 

                                                           
3 Baxtiyor akaning maqolasi 

4 Muallif ishlanmasi. 
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Среднее завис. перемен  0,385714  Ст. откл. завис. перем  0,572252 

Среднее инноваций −0,003050  Ст. откл. инноваций  0,194580 

R-квадрат  0,987155  Исправ. R-квадрат  0,981446 

Лог. правдоподобие −2,664130  Крит. Акаике  19,32826 

Крит. Шварца  23,80166  Крит. Хеннана-Куинна  18,91417 

 

  Действительная 

часть 

Мнимая 

часть 

Модуль Частота 

AR      

 Корень 1  1,0033 0,2414 1,0320 0,0376 

 Корень 2  1,0033 -0,2414 1,0320 -0,0376 

 Корень 3  -1,0509 0,0000 1,0509 0,5000 

MA      

 Корень 1  0,6756 -0,7372 1,0000 -0,1319 

 Корень 2  0,6756 0,7372 1,0000 0,1319 
 

 

2-jadvaldan 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(3,1,2) modeli umumiy ko‘rinishi quyidagicha: 

(1 − 0,9328 ∙ 𝐿 − 0,8539 ∙ 𝐿2 + 0,8935𝐿3)𝑦𝑡 = 0,8614 + (1 − 1,3513 ∙ 𝐿 + 1,0000 ∙ 𝐿2)𝜀𝑡 (1) 

Modelni tahlil qilib quyidagilar aniqlandi.  

1)  phi va theta parametrlari juda ahamiyatli (p < 0.05), model yaxshi mos 

kelgan. 

2) 𝑅2 = 0,987155. Bu qiymat model 98% dan ortiq dispersiyani tushuntirib 

beradi. Bu esa  juda yaxshi natijadir.  

3) Axborot kriteriyalari (Akaike (AIC) = 19.33, Schwarz (BIC) = 23.80, 

Hannan-Quinn (HQ) = 18.91) model sifatini baholashda ishlatiladi. Ushbu 

ko‘rsatkichlarni solishtirganda, Hannan–Quinn kriteriyasi eng past qiymatga ega 

bo‘lgani uchun (HQ = 18,91), mazkur 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴 modeli ushbu mezon bo‘yicha eng 

maqbul model sifatida tanlandi. Boshqacha aytganda, modelning aniqligi va 

soddaligi o‘rtasidagi muvozanatni saqlagan holda, u prognozlash uchun yuqori 

darajada ishonchli natijalarni ta’minlaydi. 

Modeldagi barcha parametrlar statistik ahamiyatli.  

Model parametrlari ahamiyatli ekanligini ya’ni uning parametrlarining 

baholarini quyidagi 2-jadvalda ko‘rishimiz mumkin. Shuningdek, 𝑀𝐴𝑃𝐸 = 0,64 

teng ekanligi ma’lum bo‘ldi. Bu esa model sifatining ‘‘a’lo’’ ekanliginidan dalolat 

beradi. Navbatdagi bosqichda qoldiqlar normal taqsimot qonuniga bo‘ysunishi 
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hamda qoldiqlarda avtokorrelyatsiya mavjud emasligi aniqlanishi lozim. Buning 

uchun vaqtli qatorlar avtokorrelatsiyasini kuzatish kerak.  

 

5-rasm.Vaqtli qator korrelogrammasi5 

5-rasmdan vaqtli qatorlar korrelogrammasida qoldiqlar avtokorrelatsiyasi 

mavjud emasligini tasdiqladi. Model talab qilingan barcha talablarni to‘liq bajardi 

deb hisoblab, mavjud ko‘rsatkichlar asosida model tuzildi hamda Termiz temir yo‘l 

uzeli orqali yuk tashish ko‘rsatkichining 2029 yilga qadar prognoz qiymatlari 

aniqlandi (3-jadval). 

4-jadval.  

Termiz temir yo‘l uzelining 2029 yilgacha yuk tashish hajmi prognoz 

qiymatlari 

                                                           
5 Muallif ishlanmasi 
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Hosil qilingan model asosida Termiz temir yo‘l uzelining 2029 yilgacha yuk 

tashish hajmining prognoz qiymatlarini ishlab chiqish mumkin.  

RESULTS.  

Model asosida qilinadigan prognozlar Termiz temir yo‘l uzeli orqali tashilgan 

yuk hajmi yaqin besh yilda faqat ortib borishini ko‘rsatmoqda. Xususan 2026 yilda 

o‘rtacha 31,5 mln tonna, 2027 yilda esa 34,3 mln tonna yetishi kutilmoqda. 2029 

yilga borib ushbu ko‘rsatkich 38,5 mln tonna bo‘lish imkoniyati mavjud. Bu qiymat 

2024 yilga nisbatan 10,8 mln tonna yoki 38% ga ortiq demakdir. Albatta ushbu 

natijalarga erishish uchun ko‘pgina amaliy ishlar qilinishi lozim. 
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